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. ZONEBDS L +pDL
A. Localisatimd R /AER&azZ/AF27ZaRi OR fbr £AOOR
La carte-clessous permet de situer géographiquement les six territoires des Caraibes étudiés dans ce

la Guadeloupe, la Jamaique, la Martinique, Porto fRMeotiSaint rinidae-Tobagdcf.lllustratiord).

Saint-Martin

Jamaica Puerto Rico

Guadeloupe
v.
Martinique

b

Trinidad and Tobago

P

¥

lllustratiori: Localisation des territoires du projetC0asb(fondGoogle Satellite)

+20 RaNRO 05r £AQ6R OR GZAORNA (0a AQ@NRBI&d.0Z ARI

Territoires Sitespilotes
Anse Maurice
Guadeloupe Clugny
Culde Sac
Kingston
Jamaique Negril
White House
- Anse Etang
Martinique
Fondcorre
Fajardo
Isla Verde
Porto Rico Jobos
Rincon
Yabucoa
SaintMartin Etang Barriere Poiss|
Trinidaeet-Tobago | Manzanilla Cocos

Tablead: Répartition des sites pilotes sur les six territoires de I'étude.
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B. Sélection des images satellites

Les images SentinebBtdatées des années 2019 ou 2020 suivant les sitestpitatbargées sur le site
Copernicu R f3LQ&2NRI N éNT AR ! GRNAT 1 Lé&! [ Top afRn f
Canopy (L2A¥ RG ZAT G RG éRNAZNRf o G0a nYI AQR GZAR N
proche possible de la date des images Pléaidesuadgaisginses sites piltéFablea).

+2ANAR 0 Date(s)
Territoires Sites pilotes Sentinel 2 pour 551 AAC Prgection géographiqu
couvrir le site pilo
Anse Maurice 1 27/01/2020 | WGS84 UTM zone 20
Guadeloupe Clugny 1 27/01/2020 | WGS84 UTM zone 20
Culde Sac 1 27/01/2020 | WGS84 UTM zone 20
Kingston 2 05/01/2020 | WGS84 UTM zditdl
Jamaique Negril 1 29/12/2019 WGS84 UTM zabl
White House 1 23/03/2020 | WGS84 UTM zdhl
Martinique Anse Etang 1 03/04/2020 | WGS84 UTM zone 20
Fondcorre 1 19/01/2020 | WGS84 UTM zone 2Q
Fajardo 1 22/02/2020 | WGS84 UTM zdl
Isla Verde 1 27/02/2020 | WGS84 UTM zdathl
Porto Rico Jobos 1 1277/8022//22002200& WGS84 UTM zdil
Rincon 2 27/02/2020 WGS84 UTM zakl
Yabucoa 2 27/02/2020 | WGS84 UTM zdi
SaintMartin Etang Barriere 1 14/05/2020 | WGS84 UTM zone 20
Poisson
Trinidaeet-Tobago, Manzanilla Coc( 1 03/07/2019 | WGS84 UTM zone 2Q

Tablea: Dates d'acquisition des images Sentinel 2 pour chaque site pilote.

Les caractéristiques spectrales de ces images sont indiquées dardaestalfefainblead). Dans le
cadre de ce projet, seulement cing bandes spectrales les plus pertinentes pour détecter la mangrove
utilisées bku (bande 2), vert (bande 3), rouge (bande 4), PIR (bande 8), MIR 1 (bande 11).

S ¥2 Nu Q RQ¢ Resolutl\on spatial
(nanometre) (metre)
1(aérosolsbleu cotier) 443,9 60
2(bleu) 496,6 10
3(vert) 560,0 10
4(rouge) 664,5 10
5(végétation reeldge) 703,9 20
6 (végétation regedge) 740,2 20
7(végétation reeddge) 782,5 20
8 (Frochelnfrarougg PIR) 835,1 10
8a(végétation reeldge) 864,8 20
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91 al NRQa o6 5RI Q[ 9450 60
10(MoyenlnfrarougeMIR} cirrus) | 1373,5 60
11MoyerinfrarougeMIR1) 1613,7 20
12 Koyerinfrarouge MIR2) 2202,4 20

Tablea®: Caractéristiques spectrales des images Sentinel 2.

O¢

827207 fSZAT OR & RN Ade$i fen GpadiidupelafopbdshtiNnEu FitRentouréER
jaune (cfllustratior®).

Localisation de la zone de Cul-de-Sac en Guadeloupe sur l'image Sentinel 2 datée du 27 janvier 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 4km

lllustratior: Localisation du site pilote dde&€sac (contour jaune) en Guadeloupe.

Compte tenu du nombre important des images Sentinel 2 utilisées dans ce projet, les images satellite
autres sites sont présentées en annexe.

. PREPARATION AMONT DES DONNEES
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A. Prétraitements des images satellites

Toutes les images Sentinel 2 couvrant les 15 sites pilotes ont été prétraitées selon le méme schéma.
1. arrAYI NEZffeNNIGR 6RO NI NORGO 0NjRA ¢

La bande 11 (MeydrarougeMIR 1) utilisée pour détecteatgrveossédane résolution spatidée
20 métres contrairement aux quatre autres bandes spaotiate?, (3, 4 §t 8 6 5 O N Rspalialele 2 f Q /E:
10 metres. Un rééchantillonnage de la bande diétdIRitlavec un traiteme@uperimpose de
fO T fhedaZAYAR pourtarmésRandrad@splatientspatialé de<l) métres en sortie.

2. c¢cQhGzZaN ORG NI NORG GNRAAAT fROGI OR f

EQZAER L fS5r AZINR O6R arrnVYI NEZffeNNIGR T aRA RN
une fusiode ces bandes a été réalisée avec le trait@meatenatmages 0 5 Y+ < ®

3. Mosaiquage des images

Sur certains sites pilotes, une modaidaex images Sentirwe?fé réalisée avec le traitemdosaic
05 Ypour couvrif S RNORANFf R RIURE ffIR Rd NRaNje®Qa [ RRincdnZ¥ER G
Yabucoa a Porto Rico.

4. Découpage des images

¥5r AT NJR UZNT fR 61T NG fR Njar £21 ZARARNA 06RO ZAI
«extractrotr 05 A& RNIRNZENjfizAAR r ARNOOR OR O6rneaONjl GR f

B. Création de la base de données terrain

La méthode de classification par apprentissagsique (machine learnjng 1 & R fOYQEZS
f 51 f ORaddoENOKdRFYetenudans ¢ @ AR 6 R AR NazdRAEn NraR /
ReANARNI NAE RGO Neafl GeNRG 65208 0ONji AZaN 60 leaf
NjeQazza 1T NI fIGR& NjfQid RN o6r Al Zf fRieclagldssedeRi 6
mangroves. Au total, 5 classes ont été retenues :

Classe 1 : Surfaces en eau
Classe 2 : Surfaces forestieres
Classe 3 : Mangroves

Classe 4 : Parcelles végétalisées
Classe 5 : Surfaces artificialisées

=4 =4 =4 =4 4

Ces bases de données doiventegtiglus homogénes possibles sur chaque zone avec un nombr
suffisamment important de polygones dans chaque occupation du sol. Elles ont été constituées en s¢
060a fI ne Qn GChbaEMadgrove Ristfbitipadudla clagse 3 « Mangroetpar photo
interprétation des images Sentinel 2 pour toutes les autres classg€sf(Iablebd).5)
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o ) ) Classe 1 Classe 2 Classe 4 Classe 5
Territoires | Sites pilotes Surfaces e Surfaces Classe 3 Parcelles Surfaces | TOTAL
. Mangrove; , , ., e
eau forestiéres végetalisée! artificialisée
Anse Maurig 250 230 130 310 120 1040
Guadeloupe Clugny 120 270 0 50 60 500
Culde-Sac 300 250 200 250 250 1250
Kingston 250 200 240 100 240 515
Jamaique Negril 250 200 100 120 120 790
White Hous 200 200 120 100 90 710
Martinique Anse Etang 210 240 70 200 150 870
Fondcorre 90 220 0 110 70 490
Fajardo 260 220 160 90 90 820
Isla Verde 230 90 270 90 230 910
Porto Rico Jobos 240 170 200 150 80 840
Rincon 120 200 70 110 110 610
Yabucoa 220 350 70 180 110 930
Etang
SaintMartin Barriere 120 120 20 40 50 350
Poisson
Trinidaeket- Manzanilla 140 250 100 130 70 690
Tobago Cocos

Tablead : Tableau résumant le nombre de polygones de la base de données créée pour chaque site pilote.

Chaque base de données va alors étre partitionnée en deux parties, une premiere partie constituant |
terrain (basede donriééd &r Ur aRNAR[ RAZ ONR OGRAaNOR Njl &8 £ZR
OR AfTGGZUZAT £Z2N | NTGR OR 0a2aNNrRG 0571 NjNAaRNAZ
en indiquant, pour la majorité des sites piletede Ppolygones de chaque classe en référence, les 50%
AROAI NA GRaalI NAE L fSRNAEAT [ NRARIKAEEGMR Beriere Rofssol) 0 Z
a été divisé différemment avec 75% des polygones en entrainement et les 26f4r eestaciefait de

la présence trés faible de mangroves et donc une base de données peu représentative statistiquemer

Par ailleursa variabilitd R f 51 i1 YRNEZF feRNINT GRARIG NjZfe ARG NjROA
parlaprésensgf Q0 2Q A2ZNG Al deazAZl ZaR O050ONR nfliGR
la taille du site pilo®.5 T O /EdeR maXigrave& sont non présentes sur deux site€lpimiesen
Guadeloupe et Fondcorre en Martinique. Ureatiassifiout de méme été réalisée sur ces deux sites avec
les quatre autres classes.

C. Création deanque de nuaggombres

Sur chaque sipdoteles images Sentinel 2 ont été sélectianrélesplus faible quantité de nuages

présents. Cependant, sur les quinze sites, seoilsfene NA T OA QN NOI GR G0&a f|
Jobos Porto RicetKingston et White House en Jamaique. Sur les autres sites, un masque de nuages
leusombrsl r Ar fnarr RN T AaNA NOz0O I NjNjf BanOMath¥ Q& f
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O0S%+<® LN OGe2akZRn fSZATGR G ARffZ/AER neQaal NAE
diminuer les erreurs de classifipatidnsuite

lll. DETECTION DE LA MANGROVE

Le schéma-dessous présente le processus de classificatioh podY 2 6 R 0 5 1 NjNja RN &£Z (
classique &andom Forestilisée pour ce progetecpour résultaten sortie, une cartographie des
mangroves retenpour chaqsée pilotéct.lllustratior).

Pour rendre la méthode plus autom&ipjue NJRa A RAEAI NA 05SRNAYI I NRa f R
de la méthodologie développédatch windows a été écrit pour chaque site pilote.
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Masque de nuages & Image(s) Sentinel 2 — Base de données terrain
ombres (polygones)
Bande 114 20 métres
v
[ Rééchantillonnage ]
Y
Bande 114 10 métres Bandes 2,3, 4 et 8 a 10 métres
[ Rastérisationdu masque ] [ Fusion des bandes ]7 A
i | Données d'apprentissage | | Données de référence
r— - - |
Contoursite pilote l Mosaiquagedes images |
Emprisesite pilote ‘b[ Découpage Image Sentinel 2 ]4—
Image Sentinel 2 prétraitée
\ v

Raster masquede Applicati Image Sentinel 2 prétraitée sans
pplicationdu masque
nuages & ombres nuages / ombres

[ Inversion du masque ]

)

]‘

[ Entrainement du modéle I

Raster inversé masque /._I' —
de nuages & ombres ql Calcul statistiques

[ Classification de l'image ]

Légende
I:I Données au format raster [ Evaluationstatistique ]
Données au format vecteur Classification machine learning
Algorithme Random Forest

”l
-

I:I Données au format excel v
L ] o o I
| Classification (5 classes) | ql Validation

C] Actions - traitements

A
[ Binarisation ]
Modéle Numérique de Terrain . e ]
(Litto3D ou COPDEM) Filtrage avec l'altitude

Lissage | Matrice de confusion

| Couche « Mangroves » finale |

llustratio®m énYr AT Ar £EYz2de fealZAQRhieRandom Fokest EY 2 3 R 6 5 T NjN
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A. Classification av@andom Forest
1. " ZOR RN NDaaRr

¥R fINARARN/E 0R [ Yhnfldmerargs¥ faiRavet R logicfel liiré AriéaT dolBakZ 2
(OTB). Plusieurs étapes sont nécessaires :
T ¥R Al fnQf OR@esatelite/£Z 0 £AZAQRI O6R fSZAI
T ¥SRNAEAT [ NRARNAE 60 Azdt fR 1 & Bmprefiaht erNdoripke led R
O& £Z0AZAQRGO O6R fSZATGR Ol ARffZAER |
T ¥T AfiaGz0znl £&Za N RN I NA AQR ARffR RN ZNEZAE
T ¥5ral fOol £&Z2e N OR f1 nAaflaazO0zal £ZeN T aRrRA f1
confusion.

— FHIC

Cette méthode de classification a été lancée sur les 15 sites pilotes avec les mémes options au n
f 51 f (RaddomMEROIeSR

2. Rendacartographiqse

Nous obtenonpour chaque site pl@NR nl & AZ2 Gal NjYZR 1T aRfA RINsolf r & R}
dontles mangroves classe 3

Voicil A fT 00GZ20UZnAT AZabdnud éh softie sugits GINE dERId Pac eh Guadeype
(cf.lllustratior).
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Occupation du sol sur la zone de Cul-de-Sac en Guadeloupe

1

A

N

© La TeleScon. UMR Espace DE\

I Surfaces en eau [] Parcelles végétalisées
I Surfaces forestiéres [ | Surfaces urbanisées
Il Mangroves

lllustratior : Occupation du sol sur la zone-de-Sat en Guadelolp@janvier 2020

Compte tenu du nombre important de smattegraphiques sur les sites pilotes, tous les résultats
cartographiquesrgprésentés en annexe.

3. Résultats statistiques

Pour pouvoir évaluer la quadiérésultats en sqrtiae matrice de confusion sous ©ERalculée sur
chaque site pilotari 2 A Njl a1 NA f RO 06 2 NN rRRatonFprésied lesRIGnnéd§ida
référence dabase de données vértgainLié a la matrice de confusiemxindices sont calculés
coefficient de Kappa et la précision globale (overall accuracy)dBawalbewssde précismwad/s/on

et de rappetdca)sur chaque classe de la classification ressortie pour chaque site pilote ont été établie

¥R AaRUUZAZRNAE O6R E£TNjNjl NR&aARAE o65ral fORa f1 A
dépasse 8, la classification est conventionnellement considérée comme pertinente.
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Dans le domaine de la classification automatique, Ia {récisionest la proportion des éléments
pertinents parmi I'ensemble des éléments proposés et keaajppest (a proportion des éléments
pertinents proposés parmi I'ensemble des éléments pertinents. Ces deux valeurs correspondent ain
mesire de la pertinence avec la précision vue comme une mesure de I'exactitude ou de la qualité, tar
le rappel est une mesure de I'exhaustivité ou de la quantité.

Ce tableau-dessous récapitues Idifférentes statistiques ressorties avec poursitbapjlee le

coefficient de Kappa, la précision glokere/{accurjcgt lesaleurs de précisiprecisioyet de rappel
(reca)pour la classeMangroves(cf.Tablea).

Territoires | Sites pilotes C;:::;Zn; :le ng[)ZCI:eSI(;): ] R:s Fl); Iéﬁ:i; Précisionp(ecision
e e de la classe Mangro
classification | classificatior Mangroves
AnseéMaurice 0.978182 0.994304 @ 0.9998669 0.99037
Guadeloupe Clugny 0.987534 0.994525
Culde-Sac 0.979801 0.985293 0.994793 0.96935
Kingston 0.988864 0.994538 0.978795 0.98998
Jamaique Negril 0.983282 0.991479 | 0.987004 0.920281
White House 0.975945 0.99265 0.9311095 0.917615
Martinique Anse Etang 0.96619 0.991327 1 0.967886
Fondcorre 0.96243 0.987031
Fajardo 0.979277 0.990397 0.97768 0.927936
Isla Verde 0.9889 0.994638 0.98352 0.991937
Porto Rico Jobos 0.937875 0.978673 0.992395 0.99913
Rincon 0.97369 0.994648 0.99723 0.673842
Yabucoa 0.938136 0.975332 0.980149 0.551676
SaintMartin | 209 Bamer 1 000860 | 0.9888625  0.744361 0.238554
Poisson
Trinidaest- - Manzanilla — ga5057 0996612 0.996258 0.906769
Tobago Cocos

Tablea: Récapitulatif des valeurs statistiques sur I'évaluation des classifications de chaque site pilote.

B. Traitementsn aval

1. <ZNl azal £AZzaN RAE UzfAEaT GR T aRrRn 571 {
Sur les trois classifications retenues, nouapgligng deux opérations couplées)eatraitement
«BandMathXo6 5 Ya+ <

1 Une binarisation avec en 1, les mangen@®soeites les autres classes

1 Unfiltrage avexz Modéle Numérique de Surface (BOREB)LITTO3b metresjisponible sur la
Guadeloupda Martinique et Sdufartinrééchantillonr@@ 10 métres de résolusipatialesoitle
COPDEM30 metres) disponible sur les autres sites (Jamaique, Porto Retol obramjdéid
rééchantillonné également a 10 metres
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I f AZwagadeRmangtdvet strfla classifivatierselon les sites pilotes et le MNS utilisé. En effet,

faar ONR TANjfZAEQOR Al &ZAl fR ,fucuangdelrés peR durlésl NG
7 /ERG N fRO AT & 0K sont IR des Adfeaifiafif BZ1 A fr AZAZPOR R U 7Z f
NedGtoR T ZNGZ ONR AT a0R 05 RAaaDEMane lerfededd 4 meires.A QF
¥51T 0AFaR Ul RAROQO& ROA NRfOZp Y1 Ne AYr £2ZAQR nlT & N
formearbustiveSuivant les sites pilotes, certaines zones détectées en mangroves ont des valeurs éle\
ARAARO 051 fEZAQSORN 1 Q2 Qa 0Cr tati¢gau redapifidleRds palelirsde I N\
filtrage sur chaque site piloté4bfea®).

1> 4K

Territoires Sites pilotes Altitude de filtrage (métre

Anse Maurice 1,5
Guadeloupe Clugny 1,5
Culde-Sac 1,5

Kingston 10

Jamaique Negril 10
White House 15

- Anse Etang 3
Martinique Fondcorre 1,5
Fajardo 16

Isla Verde 16

Porto Rico Jobos 16
Rincon 18

Yabucoa 25

SaintMartin Etang Barriere Poiss( 4
Trinidaeet-Tobago Manzanilla Cocos 25

Tablea6 : Récapitulatif de I'altitude de filtrage des mangroves sur chaque site pilote.
2. Lissage

PN fZOGGT GR T aRf f 5 e Njaipeepantun skud defS Egeds, Rf Rl p@e 4 A7 R
Binarisation & Filtra@elgpermetde supprimer les pixels isolés

En sortie, nous obtenons une couche raster de la mangrove sur les 15 sites pilotes répartis sur les six
du projek CaribCoasyp. Pour illustrer, voicdeissous la sortie cartographique serde Sutle-Sac en
Guadeloupef lllustratiory). Les cartographies finales des mangroves sur les autres sites sont présentée
annexe.
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Localisation des mangroves sur la zone de Cul-de-Sac en Guadeloupe

© LareleScon. UMR Espace DEV

B Mangroves 0 4km

Sentinel 2 (27 janvier 2020) « Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratiord : Localisatiotles mangroves sur@bac en Guadelolp@janvier 2020
C. Limiteslela méthode

La méthodologie utilisée pour détecter la mangrove implique desthaviagsddmecertaines sont
Gr Nral fZ4GrRG L fOSRNGRANFR ORG nAfl a0Gz0ZAl £Z2)
1 ¥5Q&Z2fz01 £Z2N O05QN ~+é 1 208t fR +*+QAr azZAOQR
Terrain) le MNS prend en compte les éléments du terraiscé(i&sat vegétation) tandis
gue le MNT ne prend en compte que la surface du sol.

f La non connaissance de la hauteur des mangroves présentas siyr lersi€l NjR 6 O
fO1 fAZEQOR 1 Qa1 Z/A NO $/FaR erNpEmangrovesR [ a R

Mais certaines limites observées sont particulieres a quelques: sites pilotes

1 Absence de mangroves sur les sites de Clugny (Guadeloupe) et Fondcorre (Martinique).
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1 Tres faible présence de mangroves sur le site de Etang BarrianetRassong@aptation
de la base de données viitéin en la divisanbis quart (apprentissage) / un quart
(validation).

T RaaNft AR &3 2 A NaskiFondcarfe (Marfintiglisan®R deg Rrtedrs de
classification.

1 Confusions entre certaines classdsbos (Porto Rico) diminuant le coefficient de Kappa qui
évalue la classification en sortie.

T DzOUZnOQf A L Gr fRAAZ2NNR& O6RO ZATGRO éRN,
(Porto Rico) due a une fogtrulosité quasbnstanteau final, deux images Sentinel 2 ont été
téléchargées mais a deux dates différentes (17 et 27 février 2020).

Malgré les limites mises en avant dans cette méthedoktpgraphseles mangrovpar télédétection
obtiennat des résultats encourageamtkes quinze sites pilotes répartis sur les six territoires des Caraibe
(Guadeloupe, Jamaique, Martinique, Porto Ribtar8aiat Trinidast-Tobago)

IV. ANNEXES
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A. Localisations des sites pilotes
1. Guadeloupe

Localisation de la zone d'Anse Maurice en Guadeloupe sur l'image Sentinel 2 datée du 27 janvier 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2 km

Illustratior® : Localisation du site pilote d'Anse Maurice (contour jaune) en Guadeloupe.
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Localisation de la zone de Clugny en Guadeloupe sur l'image Sentinel 2 datée du 27 janvier 2020

0 2 km

I
« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratior?: Localisation du site pilote de Clugny (contour jaune) en Guadeloupe.

La carte localisant le site pilote d@e3dc en Guadeloupg®eveau @ragraphéB (clllustratiors).
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Jamaique

Localisation de la zone de Kingston en Jamaique sur limage Sentinel 2 datée du 5 janvier 2020

0 2km

<« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratiorB : Localisation du site pillet€ingston (contour jaune) en Jamaique.
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Localisation de la zone de Negril en Jamaique sur l'image Sentinel 2 datée du 29 décembre 2019

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratio® : Localisation du site pilietiegril (contour jaune) en Jamaique.
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Localisation de la zone de White House en Jamaique sur 'image Sentinel 2 datée du 23 mars 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2 km

lllustratiod O: Localisation du site pitieié/hite House (contour jaune) en Jamaique.
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3. Martinique

Localisation de la zone de Fondcorre en Martinique sur limage Sentinel 2 datée du 19 janvier 2020

0 2km

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratioddy ¥ e Al f Z 41 AZ eNMurideQcoritatirfaRne) N Maatifidie. 6 5 ! NG R
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Localisation de la zone d'Anse Etang en Martinique sur ['image Sentinel 2 datée du 3 avril 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 7km

lllustratiod 2 Localisation du site pilote de Fondcorre (contour jaune) en Martinique.

4. Porto Rico
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« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2km

lllustratioi3 Localisation du site pilote de Fajardo (contour jaune) a Porto Rico.

Localisation de la zone d'Isla Verde a Porto Rico sur l'image Sentinel 2 datée du 27 février 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2km
llustratioddmy ¥enl fZGl EZ2e N 6Q GZAR Njzfe AR o05pifl
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Localisation de la zone de Jobos a Porto Rico sur l'image Sentinel 2 datée du 27 février 2020

«Image produced Trom turopean Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2 km
lllustratiorl5: Localisatiodu site pilote de Jobos (contour jaune) a Porto Rico.

Localisation de la zone de Rincon a Porto Rico sur les images Sentinel 2 datées du 17 et 27 février 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratiord6: Localisation du site pilote de Rincon (contour jaune) a Porto Rico.
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Localisation de la zone de Yabucoa a Porto Rico sur l'image Sentinel 2 datée du 27 février 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2km

lllustratiol 7 Localisation du site pilotéatmicoa (contour jaune) a Porto Rico.
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5. SaintMartin

Localisation de la zone d'Etang Barriére Poisson a Saint-Martin sur limage Sentinel 2 datée du 14 mai 2020

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data » 0 2 km

lllustratiori8: Localisation du site pilotddEl NG < | (Goataut j@uieBaineMartni 2 N
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6. Trinidaeet-Tobago

Localisation de la zone de Manzanilla Cocos a Trinidad-et-Tobago

sur l'image Sentinel 2 datée du 3 juillet 2019

« Image produced from European Space Agency (ESA) remote sensing data »

lllustratioi9: Localisation du site pilote de Manzanilla Cocos (contour jaunef-d dbegdad
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1. Guadeloupe

Occupation du sol sur la zone d'Anse Etang en Martinique

© La TeleScon. UMR Espace DE\

I Surfacesen eau [ Parcelles végétalisées 0 2 km
I Surfaces forestiéres Surfaces urbanisées
Il Mangroves

lllustratio?Om Yi A QONjl £Z22 N 60O def

RaNR 065! NGR L A&

[est]
O
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-
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© La TeleScopn. UMR Espace DE\

lllustratior21: Occupation du sol sur la zone de &€iugaogdeloupe le 27 janvier 2020.

La cartereprésentantotcupation du sol sersite pilote de @id-Sac en Guadeloupetrseveau
paragraphdl.A.Zcf.llustratior).
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